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一番優しい、統計学の教本
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問題
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知っておくべき知識
n⽐率の平均値、分散

4



標準偏差の定義は？
（データが10個の場合）

をルートしたもの

分散

(データ１	−	平均値)2	+	(データ2	−	平均値)2	+			・・・			+	(データ10	−	平均値)2	
10



標準誤差の定義は？
（データが10個の場合）

標準偏差

10�



95%信頼区間の定義は？（正規分布の場合）

平均値± 1.96	*	標準誤差



この問題のポイント
n⽐率の平均値と分散の定義

8

比率の平均値：	𝑝	(割合)

比率の分散：	𝑝(1 − 𝑝)



95%信頼区間を求める
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95%𝐶𝐼 =平均値± 1.96×標準誤差

= 𝑝 ± 1.96×
分散

�

𝑛�

= 0.071 ± 1.96×
0.071(1 − 0.071)�

4633�

= 0.071 ± 0.007

正解：3
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問題を分解しましょう！
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母比率の推定値 =
北海道と沖縄の全体の野球行動者

北海道と沖縄全体の人口

=
𝑝̂8𝑁8 + 𝑝̂;𝑁;
𝑁8 + 𝑁;



知っておくべき知識
n平均値、分散、共分散、相関の定義（暗記！）
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𝐸 𝑎𝑋 + 𝑏 = 𝑎𝐸 𝑋 + 𝑏
𝑉 𝑎𝑋 + 𝑏 = 𝑎;𝑉 𝑋
𝑉 𝑋 = 𝐸 𝑋; − {𝐸 𝑋 };

𝐶𝑜𝑣 𝑋, 𝑌 = 𝐸 𝑋𝑌 − 𝐸 𝑋 𝐸[𝑌]

𝑟 =
𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌)
𝑉 𝑋 𝑉(𝑌)�



標準誤差を求めるスタートは、分散を求めること
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𝑉
𝑝̂8𝑁8 + 𝑝̂;𝑁;
𝑁8 + 𝑁;

= 𝑉
𝑝̂8𝑁8

𝑁8 + 𝑁;
+ 𝑉[

𝑝̂;𝑁;
𝑁8 + 𝑁;

]

𝑉 𝑎𝑋 + 𝑏 = 𝑎;𝑉 𝑋

= (
𝑁8

𝑁8 + 𝑁;
);×𝑉 𝑝̂8 + (

𝑁;
𝑁8 + 𝑁;

);×𝑉 𝑝̂;

= (
𝑁8

𝑁8 + 𝑁;
);×𝑉 𝑝̂8 + (

𝑁;
𝑁8 + 𝑁;

);×𝑉 𝑝̂;



⽤語の整理：標準誤差とは？

標準誤差＝推定値の標準偏差

𝑉 = (
𝑁8

𝑁8 + 𝑁;
);×𝑉 𝑝̂8 + (

𝑁;
𝑁8 + 𝑁;

);×𝑉 𝑝̂;

= (
𝑁8

𝑁8 + 𝑁;
);×

𝑝̂8(1 − 𝑝̂8)
𝑛8

+ (
𝑁;

𝑁8 + 𝑁;
);×

𝑝̂;(1 − 𝑝̂;)
𝑛;

𝑆𝐸 = (
𝑁8

𝑁8 + 𝑁;
);×

𝑝̂8(1 − 𝑝̂8)
𝑛8

+ (
𝑁;

𝑁8 + 𝑁;
);×

𝑝̂;(1 − 𝑝̂;)
𝑛;

�

正解：2


